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en 

fbixotrdpe tot^i-GMiiilel* insbesobdere stable tbixotrope 
ffoerz^gsiniiiei aiaf -der Gainllflisi w toekebs 
farteeii Oder sOnsfcigeb ifeerz&geb kfbnen Ut vortfeilbafter Weise 
tiberall dorfc verwendefc werdeii* 'wo £e* ftuf fcv&g €itk§«bl5Sb* 
%iger Lacksysteme erwiin^eftt -WLtfA* f'tft? die Erbalfeung 

eines guten Vef mxsehungsz\jsi3 ; aftdes i« fertigeb faiWl^ . 
iflittei kanii die Mifcverwendung von mixoferdpierUni§rfiit«ein 
von enfcscbeidender Bede ; u1iubg Selft* Der Sfeaft'd tier TSSbnik 
Icennt eine ganze Reibe von ¥6r^§Mateb ztif TOS^f'Ot^^aii 
von bindemittei^enthaitenden ftnstflehsys'temen* So i'st bei- 
sp'ie'lsweise bekannt , Anstricbmittei auf der §ft£4& vOn • 
trOcknenden Oder nlcbfe • fcrocknenden f efcten ilen ffiit DllSb- 
cyanaten umzusefczen bbd auf -bone Temperatur'eb zb erbi'tzeSi* 
Ein weiterer Vorscblag si-eht ziirxacbst eibe l^sfe^&ng "von 
Triglyceriden trocknender Oder nicbt trocknender Q'le mit 
POlyaikobolLeb land eibe anSbbtieJe^ide TjftsetzbbI des fie*" 
akt i onsgemisobe s mit Diisbcyabaten ib Gegenw"ar% 'von 
Katalysatoren vor, wobei aqblvalLente Oder abbaberbd Squi- 



ll .3 s 



if SSI if HiJ S 



- 2 - 

valente Kengen an Dilsocyanaten zu Polyalkoholen einge- 
setzt warden sollen und diese Verbindungen einen syir.me - 
trischen MolekOTaufbau besitzen. Andere Vorsehlage sehen 
die Umsetzung von beispielsweise, Pflanzendlen mlt 
organ is chen Aminoverbindungen, beispielsweise aiiphatischen 
diprimaren Aminen unter Bildung eines' thixotropen Stoffes 
vor. So ist vorgeschlagen worden, esterartige Lackgrund- 
stoffe mit bestimmten Polyamidharzen zu versetzen, gege- 
benenfalls in einem Mehrstufenverfahren zu verkochen bis 
thixotrope Eigenschaften eingetreten sind. 

A us der deutschen Auslegeschrift 1 805 ist es bekannt, 
Oberzugsmittel auf der Grundlage einer Mischung aus einem 
15sungsmi 1 1 e lhal t igen Lack Oder einer Anstrichfarbe mit 
liblichen Bindemittoln dadurch zu thixotropieren, dafl das 
Uberzugsmittel mit 0,05 Ms 10 Gew.-# eines Harnstoff- 
adduktes als Thixotropierungsmittel versetzt wird, das 
durch Umsetzung eines aiiphatischen Monoamins rait 6 bis 
22 C-Atomen rait einem aromatischen Oder aiiphatischen ! 
Mono- Oder Polyisocyanat in einem organischen Lb'sungs- 
oiittel hergestellt worden ist, wobei das Mdl vernal tn is 
von Arain zu isocyanat zwischen dem stechiorae trischen Ver- 
haltnis und einem 4o£igen Arainiiberschufl liegt . Insbesondere 
wird hier vorgeschlagen, durch Umsetzung der Isocyanatver- 
bindungen mit den bestimmten Monoaminen in einem Lack* . 
ISsurigsmittel zunachst getrennt eln Gel herzustellen, 
das dann in das bindemittelhaitige Anstrichmittel einge- 
arbeitet wird, Vorgesehen ist allerdings aueh die in situ- 
Herstellung des bestimmten Harnstorfadduktes in Gegenwart 
des Bindemittels. 

Die an ein Thixotropierungsmit^el bzw. ein thixotropes 
Anstrichsystem von der Praxis gestellten Aftforderungen 
slhd vielgestaltig und in dieser Vielges talU£kei fc schwer 
gleichzeitJg zu erf mien. Bei der fthixo'ferap ler ung von 
Anstrichmlfcfceih handelt eg si eh ^a nicht nur darum, 
ein streicbfahiges System elhzudletoi a wird vielnehr 
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eine Vielzahl von spezieilen Eigencchaf ten gef ordert . So * 
soli das thixotropierte System trotz seines Gelcharakters 
leicht verriihrbar bzw. yerstreichbar sein, auf der 
anderen Seite soil die ItUcicbildung des gelartigen Charak- 
ters nach Beendigung der Einwirkung mechartischer Bean- 
spruchungen mbglichst augenbiicklich erf olgen . Ira frischen 
dickschichtigen Anstrich wird ein gewisses AusmaB des 
Verlaufens der frisch auf getragenen Anstrichnittelschicht 
gewtinscht, urn UngleichmaBigkeiten des Auftrages durch 
VerflieBen auszugleichen. Auf der anderen Seite 1st 
das "Ablaufen" frischer diekschichtiger thixotroper 
UberzUge gef Urchtet, das sich in einera Absacken der 
noch frischen -nicht- ye-rf estigten Anstrichmltte I so ld nh t, 
V .insbesondere an senkrecht stehenden Wanden, bemerkbar ' 
macht/Besondere PrbbXeme treten auf, wenn Anstrichmittel - 
schwers Pigmente, beispielsweise Eisenglinper enthalten, 
wie es insbesondere auf dem Gebiet der Korrisiohsschutz- 
farben vorkommt. Gerade hier werden aber von der Praxis 
in zunehmendem MaBe wirksame thixotrope Anstrichmittel- 
systeme gef ordert, urn die auBerst lohnintensiveh Arbeiten 
beira Schutz von StahlgroBbauten vereinfachen und abkurzen 
zu kSnnen. . .'.„..-. " . ■'- — •, 

Die Erf indung hat sich die Aufgabe gesteilt, eiri Thixo- 
tropierungsraittel bzw. thixotrope Bindemittel und damit 
thixotrope Anstrichmittel zur Verfugung zu stellen, die 
sich durch einegrSBere Variationsbrelte der Eigenschaf ts- 
kombination auszeichnen als sie mit bisher bekannten be- 
stirnmten Thixotropierungsmitteln mSglich gewesen 1st. 

Der allgemeine Losungsvorschlag der Erf indung geht von der 
Anweisung aus, prlmare und/oder sekundare Polyamine - d.h. 
Aminverbindungen, die wenigstens 2 der genannten Amino- 
gruppen' auf weisen -mit Diisocyanaten umzusetzen, wobei 
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die Isocyanat-reaktiven Arninogruppen die zur Umsetzung 
bereitstehenden Isocyanatgruppen stochiometrisch nicht 
wesentlich Ubertreffen. Vorzugsweise werden die Diiso- 
cyanatverbinciungen wenigstens in solchen Mengen eingesetzt, 
daB die insgesamt vorliegenden Isocyanatgruppen und die 
mit Isocyanatgruppen reaktionsfahigen primaren bzw. sekun- 
dSren Arninogruppen stochiometrisch etwa aquivalent sind, 
Besonders bevorzugt werden die Diisocyanate erf indungsge- 
mSB jedoch im UberschuB eingesetzt* Hier ist es dann 
insbesondere bevorzugt, durch Mitverwendung bestimmter 
monofunkt lonelier Verbindungen den OberschuB der noch 
freien Isocyanatgruppen mit diesen monofunktionellen 
Komponenten abzufangen. Durch Variation des Verhaltnisses 
von Polyamin zu den monofunktionellen Verbindungen und 
der insgesamt eingesetzten Menge der Diisocyanatverbindung 
gelingt es dann erf indungsgemafl,, in' vorbestimmbarer Weise- 
wiinsehenswerte Eigenschaf ten des thixotropen Anstrich- 
mittels in grofierer Breite zu verwirklichen als es mit 
bis heute bekannten Thixotropierungsmitteln moglich ist. 
Wesentlich ist im Rahmen der Erfindung weiterhin, daB 
das Harnstoffaddukt in Gegenwart wenigstens .eines Teiles 
des Blndemittels hergestellt wird. 

Gegenstand der Erfindung sind damit in einer ersten Aus- 
ftlhrungsform thixo trope Oberzugsmittel, insbesondere 
Bindemittel bzw. Anstrichmittel auf Basis eines Gemisches 
tlblicher Bindemittel enthaltender Systeme, gegebenenfalls 
in Abmischung mit flUssigen Losungs- bzw. VerdUnnungs- 
mitteln und einem Harnstoffgruppen aufweisenden Thixo- 
tropierungsmittel, wobei die Erfindung dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB das Thixotropierungsmittel wenigstens 
anteilsweise ein Harnstoffaddukt ist, das durch Umsetzung 
von (a) Diisocyanatverbindungen mit (b) primaren und/oder 
sekundaren Polyaminen und gegebenenfalls (c) monofunktio- 
nellen Alkoholen, Oximen und/oder Arninen und/oder Alkanol- 
arninen in Gegenwart wenigstens eines Teiles des Binde- 
mittels unter Verwendung solcher Mengen der Diisocyanat- 
verbindung hergestellt worden ist, daB die primaren und/ 
409824/1012 
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Oder sekundaren Aminogruppen gegenUber den Isocyanat- 
gruppen stSchiometrisch nicht wesentlich tiberwiegen. 

Die thixotropen Uqerzugsmittel der Erfindung konnen 
fertige Anstrichmittel Im Sinne von -Lacken, Anstrich- 
farben; Anstrichlacken oder -syttthetischen Oberzugen sein, 
die Erfindung umfaBt insbesondere jedoch auch thiXotro- 
pierte Bindemittel bzw. Bindemittel-Lb-sungsraittel-Systeme. 
Solche thixotropen Bindemittel kcJnnen vom Hersteller 
des fertigen Anstrichmlttels darin unmittelbar- zur Her- 
stellung gebrauchsfertiger thixotroper Anstrichmittel ein- 
gesetzt werden • 

Das a-ls Thixotropierungsmittel eingesetzte Polyharnstof f- 
addukt liegt erfindungsgemaB vorzugsweise in einer Menge 
von 0,05 bis 10 Gew.-$S, insbesondere etwa 0*1 bis '5 Gew.-£. 
bezogen auf das thixotropierte System w* 

In elner weiteren Ausf«irungs form betr Iff fc die ■Erfindung 
das Verf ahren zur Herstellung solcher thixotropen Uber- 
zugsmittel, insbesondere Bindemittel bzw. Anstrichmittel, 
wobei dieses Verf ahren daduroh gekennzeichnet ist, daS 
man ein flUssiges Bindemittel, bzw« eine Bindemittely 
enthaltende flUssige Abmischung rait den prim&ren und/^der 

sekundaren Polyaminen und gegebenenf alls den monofunktio- 
nellen Komponenten bzw. den Alkanolaminen innlg vermischt 
und dlese Mis chung dann mit den Diisocyanaten urasetzt. 

Besonders bevorzugte Einzelheiten dieses Verfahrens werden 
noch geschildert. 

Unter Bildung eines Polyharnst off systems tritt oft nahezu 
augenbliekllch oder nach einer gewissen Standzeit* 
beispielsweise nach etwa 24 stunden ein me hr oder weniger 
stark ausgebildeter Thixotropie-Effekt auf, dessen Aus- 
mafi im Jeweiligen Fall durch einfache Handversuche 
vorbestimmt werden kann. Durch Anpassung der gewahlten 
Mengen der Komponenten der fur die AusbildUng. des Thixo- 
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tropierungsmittels sowle gegebenenfalls durch Auswahl 
bzw. Mitverwendung besonders stark ansprechender Binde- 
mittelsysteme kann eine weite Variation von konibinierten 
Eigenschaftsmerkmalen vorbestimmt und eingestellt warden. 

Zur AusbildUng des erfindungsgemSBen Thixotropierungs- 
mittels wird das Polyamin vorzugsweise in einer Menge 
von 5 bis 120 Equivalent-^ reaktiver primarer und/oder 
sekundarer Aminogruppen - bezogen auf Isocyanatgruppen - 
eingesetzt. Insbesondere in alien Fallen,, in denen die 
Anwesenheit freier Aminogruppen im fertigen Anstrich- 
mittel unerwUnscht ist, werden Isocyanatgruppen und 
reaktive Aminogruppen hSchstens im aquivalenten Verhalt- 
nis zusammengebracht. Die Verwendung eines Oberschusses 
von Isocyanatgruppen Uber reaktive Aminogruppen hinaus 
1st erfindungsgemSB in der Regel besonders bevorzugt. 
So sind erfindungsgemaB Polyaminmengen im Bereich von 
5 bis 100 Equivalent-^ und insbesondere im Bereich von 
etwa 10 bis 70 Equivalent-^ primarer und/oder sekundarer 
Aminogruppen - Jewells bezogen auf Isocyanatgruppen - * 
besonders geeignet. , 

.-Beim Arbeiten mit einem UberschuB von reaktiven Isocyanat- 
gruppen Uber die reaktiven Aminogruppen des Polyarains wer- 
den die monofunktionellen Komponenten bzw. Alkanolamlne, 
die ihrerseits mit Isocyanatgruppen reagieren kcSnnen, 
wenigstens in einer den noch freien Isocyanatgruppen aqui- 
valenten Menge eingesetzt. Bei einem OberschuB von Iso- 
cyanatgruppen wiirden sonst freie Isocyanatgruppen im 
Bindemittel bzw. Anstrlchmittel Ubrig bleiben, die zu 
unerwUnschten Sekundar-Reaktionen fUhren konnten. Es 
1st daher erf indungsgemaB bevorzugt, diesen Anteil freier 
Isocyanatgruppen durch Mitverwendung monofunktioneller 
Isocyanat-reaktiver Komponenten su bloekiersR, HierfUr 
kommen sowohl monofunktionelle Amine als auch monofunkt io- 
nelle Alkohole bzw. monofunktionelle Oxime in Betracht. 

Ein besonderes Beispiel fUr monofunktionelle Amine 
kSnnen Alkanolamine sein, die eigentlich zwei 
409824/1012 
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Isocyanat-reaktive Gruppen en thai ten. In erster Linie 
wird aber wegen der wesentlich erhohten Reaktivitat 
der Aminogruppe immer zunachst diese mit noch. vorliegenden 
Isocyanatgruppen reagieren, so daB eine zusatzliche 
Reaktion der Hydroxyl gruppen des Alkanolamins nur dann 
in Betraeht kommen konnte, wenn nach Verbrauch ailer Amino 
gruppen noch Immer fr'eie Isocyanatgruppen vorliegen bzw v 
diese nicht durch andere Reaktionskoraponenten in der 
Zwischenzeit abgefangen sind. Tatsachlich wird es er- 
findungsgemafl bevorzugt, gerade auch die Alkanolamine 
als einfunktionell wirkende Komponenten einzusetzen. 

Polyamine im Sinne der Erfindung sind primare und/oder 
sekundare Amine, die wenigstens zwei solcher Isocyanat- 
reaktiver Aminogruppen aufweisen. Besonders bevorzugt 
konnen Diamine, und zwar insbesondere diprimare Amine 
(primare Diamine) sein. Neben oder anstelle solcher 
Diamine konnen aber auch tri- und hohere Polyamine 
verwendet werden. Seiche, hoheren Polyamine werden er- 
f indungsgemaS aller dings bevorzugt nur in Mischung mit 
Dia'minen eingesetzt, beispielsweise bis zu solchen Ver- 
haltnissen, daS etwa gleiche Mengen ah Diamin und 
hSherem Polyamin vorliegen* 

Beispiele fur hohere Polyamine sind Diathylentriamin bis 
Pentaathylenhexamin oder Dipropylentriamin bis zum Penta- 
propylenhexamin . Die erfindungsgeraeLQ besonders be vorzug- 
ten reaktiven Diamine konnen cycloaliphatischer und/oder 
arbmatischer und dabei gegebenenfails mehrkerniger Natur 
sein, es kbnnen anteilsweise oder auch ausschlieBlieh 
aber auch aliphatische Diamine Verwendung finden. 

Polyamine, mit denen gute Ergebnisse lm Sinne der Erfin- 
dung erhalten wurden, sind beispielsweise 3,3' -Dime thyl- 
4, V -diamino-dicy clohexylmethan, -Diamino-dicyclo- 
hexylmethan, 4,4* -Diamino-diphenylmethan, Kthylendiamin, 
N-Amino'athy 1-pl peraz in, Xylylendiamine, 1,5,5-Triiso- 
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propylbenzol-2,4-diamin, ljjS-Diisopropylbenzol-a, 4-diamini 
2,4-Diaminomethyl-l,2-dimethylbenzol oder 3-Aminomethyl~ 
2* 5* 5$ -Trimethylcyclohexylamin • 

Die Verwendung der Polyamine allein ergibt haufig nur 
verh&ltnismaBig schwer zerstorbare, d.h. schwer streich- 
bare Gele, wenn nicht besondere' MaBnahmen ergriffen werden 
In Kombination. mit den monofunktionellen Isocyanat-reak- 
tiven Verbindungen 1st es jedoch leicht moglich, die ge- 
wtlnschten Geleigenschaf ten zu modif izieren und im vor- 
bestimmten Sinne einzustellen. 

Als Diisocyanatverbindungen kommem sowohl aromatische als 
auch cycloaliphatische, gegebenenfalls jeweils mehrlcernige 
Diisocyanate und/oder aliphatische Diisocyanate in Be- 
tracht. Geeignete handelsilbliche Verbindungen dieser 
Klasse sind beispielsweise aliphatische Diisocyanate 
rait wenigstens 2 C-Atomen wie flthylen-l,2-diisocyanat 
und Hexamethylen-l,6-diisocyanat oder ein Isomeren- 
gemisch von 2,2,4- bzw. 2,4,4-Trimethyl-hexamethylen- 
diisocyanate Besonders geeignet sind aromatische Diiso- 
cyanatverbindungen, beispielsweise die bekannten Iso- 
merengemische von 65 % ToluyXen-2,4-diisocyanat und 
35 # Toluylen-2,6-diisocyanat bzw. solch'e Isocyanat- 
gemische, die 80 % des 2,4-Isomeren und 20 % des 2,6- 
Isomeren besitzen. Andere geeignete aromatische Diiso- 
cyanate sind das ^V-Diisocyanato-diphenylmethan oder 
das Naphthylen-l,5-diisocyanat. Ein fttr die". Erjfindung 
geeignetes cycloaliphatisches Dii.socyanat ist beispiels- 
weise das 3-Isocyanatomethyl-3#5#5^-trimethyl-cyclo- 
.hexalisocyanat. 

Alle hier genannten reaktiven Diamino-Verbindungen und 
Diisocyanate sind flir die Thixotropierung geeignet. 
Besonders wirksam ist das 3,3* -Dime thyl-4,4 1 -diaminodi- 
cyclohexylmethan, Xylylendiamin und das 4,4* -Diamino- 
diphenylmethan . 
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Bel den xsocyajiatcn zeigen besonders 4,4 f -Diisocyanato^ 
d iphenylmethan, Toluylen- 2* 6-d i i socyanat und Naphthylen- 
1,5-diisocyanat starke Thixotropievrirlamgerio Auch hier sind 
im Prinzip jedoch alle beschriebenen Biisocyanate geeignet. 
Unterschiede finden sich lediglieh in der Wirksamkeit. Diese 
unterschiedliehe Wirkung kann berticksiehtigt warden be i der 
Auswahl der Menge der Polyharnstoff bildenden Komponenten. 
So 1st. es mSglieh* durch Wahl einer grofleren Menge von Kom- 
ponenten mit geringerer Wirkiang belm Verdickungseffekt > . 
.das gleiche Ergebnis zu erzielen wie beim Einsatz geringerer 
Mengen Von Komponenten mit stSrkerer thixotroper Wirkung. 

Der ThixotropieeFfekt 1st nahezu gieiehj Kenn beispiels- " " 
weise das Isomerengemiseh von 2,2^- bssw. 2,4,4-Trirnethyl- 
hexamethylendiisocyanat mit 3~AmiBo~methyl-3 fl 5* 5~trlmethyl- 

cyclohexylarain Oder 2,2*4- bzw. 2,-4,4, -Tr£methyl-hexa~ [ 

methylendiamin mifc 3-lspcyanatomethyl->^5i)5«trimethyl- * * ; 
.cyclohexylisocyanat in Oegenwarfe eiaes Bindemittels- umga- - m " 
setzt Warden* " / ; .j 

• - * J~ . " ' " . ; ! 

- * ■. . . - - 

- ;• - • • • ■ . . - • - v - . . - 5 • 

.Bel aXiphatischen Diisoeyanaten wirkt sich eine Syrametrle 
ira Aufbau positiv bezUglleh der Wirksamkeit als thixo- 
feropie-bildende Komponente aus. So 1st a,- Bo Hexat&ethylen- 
l,6~diIsocyanat wirksamer als 2,2 S 4- Oder 2*4,4»TriraethyX- r "* 
hexaBiefchylen-l^fi-diisocyanato . 

Es hat sich weiter gezeigt, dafl besonders Alkylgruppen 
wie Methyl- und Isopropylreste als Substituenten in der 
Naehbarschaft der NCO-Gruppe,also in o-Steliung* sich 
besonders gilnstig auf die thixotropiegebenden Eigen- 
scha f ten aroma tischer Diisocyanate auswirkt.Sind zwei 
Methyl- oder Isopropylgruppen den Isocaantgruppen syrt- 
metrisch benachbart, so wird die Wirkung des Diisocya^ 
nats noch gtinstiger. l^^fS-Triisopropylbenzol-a^^rdiiso- 
cyanat zeigt beispielsweise die starksten thixotropie- . 
gebenden Eigenfechaf ten. Nicht ganz so stark ist die 
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Wirkung von l,>pilsopropylbenzol~2,4-dlisocyanat, 
Toluylen-2,6-diisocyanat, 2,4-Diisocyanatomethyl-l,3- 
dimethylbenzol, wahrend Toluylen~2,'l-Diispcyanafc und 
Jttexamethylen-l,6-diisocyanat noch etwas schwacher in 
ihrer thixotropierenden Wirkung sind. 

Eine gewisse Parallelitat zeigt sieh bei den Diaminen. 
3,3* -Dime thyl-^V-diaminodicyclomethan 1st bedeutend 
.wirksamer als 4, V-Diaminodieyclohexylmethan. o-Phenyl'en 
diamin ist deutlich wirksamer als m- bzw. p-Phenylen- 
diamin, welche gleiche thixotrope Bindemittel ergeben . 

SekundSre Diamine aliphatischer Struktur, die keine 
primaren Aminogruppen enthalten, ergeben nur in sehr 
hohen Konzentrationen eine schwache Thixotropie. 
Xthylendiamin liefert beispielsweise einen starken 
3hixotropie-Effekt, wahrend das entsprechende N,N'- ■ 
DiHthylderivat sehr viel weniger wirksam ist. Sehr 
gut wirksam sind dagegen heterocyclis'che Diamine 
mit ausschliefllich sekundaren Aminogruppen, beispiels- 
weise das Piperazin. Dieses Diamin 1st genau so wirk- 
sam wie 3,3^Dimethyl-M , -a^amino-dieyclohexylraethan. 

Bei den allphatischen Diaminen gilt allgemein, daO nicht 
nur kurzkettige Diamine besonders gUnstige Effekte liefer 
insbesondere auch langkettige, beispielsweise 1,12-Diamin 
dodecan # sind wertvolle Komponenten im Rahmen der er- : 
findungsgemaBen Lehre. Als tri- und hShere Fblyamine 
eignen sieh im Rahmen der Erfindung insbesondere ali- 
phatische Polyamine mit 3 bis 6 Araincgruppcn Irr. riolekttl 
von denen die endstandigen primare und die restlichen 
sekundare Aminogruppen sind. 
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Monoalkohole Ira Slnne der Erfindung- sind insbesondere aus-, 
reichend fluchtige monofunktionelle Alkohole aliphatischor 
und/oder cycloaliphatischer Strukcur. Bescnders geeignet - 
sind aliphatische Monoalkohole nit 1 bis 7 C-Atomen und 
cycldaliphatische niedere Alkohole, insbesondere Cyclo-; 
hexanol. Es sind auch Alkohole mit groSerem Moiekular- 
gewicht verwendbar. Hie'r ist jedoch zu berUcksichtigen, 
daB in aller Regel die Alkohole in praktisch beliebigem 
Oberschufi angewendet werden konnen, so daB ein meistens 
betrachtlicher Teil der Alkohole nicht an der Reaktion 
zur Ausbildung des Thixotropierungsmittels beteiligt ist. 
Dieser AlkoholUberschufi sollte daher die Mdglichkeit haben, 
aus dem Bindemittel bzw. aus der damit hergestellten Lack- . 
farbe beim Trocknen verdunsten zu konnen, danit keine nach- 
teiligen EinflUsse auf die Eigenschaften des Bindenittels 
bzw. der Lackfarbe entstehen. Neben den genannten Mono- 
alkoholen sind insbesondere auch niedere Ktheralkohole ... 
. (Monoather von Glykolen) verwendbar. Beispiele sind Methyl-, 
Xthyl-,- Propyl- Oder Butylglykolmohoather, bzw. entsprechende 
Halb-Ester von Glykolen. 

Entsprechende uberlegungen gelten fur die Auswahl der Oxime 
als raonofunktionelleReaktionskomponenten.. Hier sind fluchtige 
bzw. verdunstende Komponenten bevorzugt, insbesondere 
sind Ketoxime und Aldoxime mit bis zu 6 C-Atomen geeignet. 

- • - "* ' "v* " 

Sowohl die "Monoalkohole' als auch die Oxime konnen in 
betrachtlichem Oberschufi uber die zur Blockierung freier 
isocyanatgruppen notwendige Menge hinaus verwendet werden. 
Anders ist es in der Regel bei der Mitverwendung von 
Monoamines Hier wird vofrzugsweise nur eine solche Menge 

• des Monoamine eingesetzt, dafl nach der Harnstoffaddukt- 
Bildung keine wesentlichen Mengen an freien Amincgruppen 

: vorliegen. Zwar kann mit eiheffl Oberschufi von Monoamin 
gruhdsatzlich gearbeitet werden, es ist jedoch in der 
Regel keice Verb.es serung in der Yhixotropie festzu- 
stellen. Bei oxydativ trocknenden Bindemitteln karin ein 
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Ifberschufi an freien Aminogruppen schadlich sein, ins- 
besondere zu einer langsameren Trocknung ftihren. Geeigneto" 
Monoamine sind insbesondere primare Monoamine mit ali- 

" phatischer, cycloaliphatischer und heterocyclisclier * 
Struktur, Hier kommen Verbindungen mit 1 bis 25 Oder 
aUch noch mehr C-Atomen in Betracht, Auch sekundare 
Monoamine mit aliphatischer oder cycloaliphatischer 
Struktur, z, B. Dibutylamin oder Dicyclohexylamin, 
sind zum Abfangen der noch freien Isocyanatgruppen 
geeignet. Solche Monoamine wirken aber nur wenig"oder 
gar nicht thixotropie-erhohend, wahrend den primaren 

■ Monoaminen durchaus auch noch eine Eigenwirkung zukommen 
kann# 

In der KJasse der Alkanolamine konnen primare oder sekun- 
dare Aminogruppen-enthaltende Alkohole Verwendung finden. 
Auch hier gelten die allgemeinen angefuhrten GesetzmaBig- 
keiten, insbesondere also beziiglich der Aminogruppe, daB 
kein viesentlicher UberschuB liber die noch reaktlons- 
bereiten NCO-Gruppen hinaus eingesetzt werden sollte. 
PUr das praktische Arbeiten haben insbesondere niedere 
naliphatische Alkanolamine besondere Bedeutung, 

PUr die Erfindung ist es von besoriderem Vorteil, daB die 
Reaktionsgeschwindigkeit zv;ischen Ixocyanatgruppen und Amino- 
gruppen um ein vielfaches hoher ist als die Reaktions- 
geschwindigkeit zwischen Isocyanatgruppen und Hydroxyl- 
gruppen, wie sie insbesondere in den Monoalkoholen vor- 
liegen. Die filr die Ausbildung des Thixotropie-Ef fektes 
wichtige Harnstoffgruppierung bildet sich stets auch dann 
immer aus, wenn das Eindemittel-enthaltende System Hydroxyl- 
gruppen-haltige Losungsmittel enthalt bzw. wenn dem Binde- 
mittel-System ein Gemisch von Polyaminen und Hydroxylgrup- 
pen enthaltenden Verbindungen sugegeben wird. stets werden 
bei der Zugabe des Diisocyanats zunachst die im Reaktions - 
gemisch ^orliegenden Komponenten mit primaren und 'oder 
sekundaron Aminogruppen mit den Isocyanatgruppen in Reak- 
tion treten, so daB dann in einer langsamer verlaufenden 
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anschlieBenoen Reaktion der ubersehufl vori Isocyanatgruppen 
- insbesondere unter Bildung von Urethangruppierungen - 
beseitist warden kann. So 1st es unter anderem durch ' 
Variation der Verhaltnisse von monofunktionellen zu poly- 
funkt lone lien Komponenten mBglich, die Eigenschaften der 
erhaltenen Gele so zu steuern, daB sie den besonderen 
Anforderungen des Einzelfalles optimal entsprechen. 

Allgemein gilt, dafi bei der .Thixotropierung im Rahmen der 
Erfiridung durch Mi tverwendung von hydroxy igruppenhaltigen 
Losungsraitteln die Viskositat des Bindemittels bzw. bxnde- 
mittel-haltigen Systems herabgesetzt wird. Hierdurch wird 
die Hers tellung der Thixotropierungsmittel in Gegenwart 
des Bindemittels erleichtert, Xhnliehes gilt, wena s die 
Bindemittel in nicftfc-reaktiven Losungsmitteln, beispiels- 
welse in allphatischen oder aroraatischen Kohlenwasser- 
s toff en, Ester n, Ketonen* Kthern und ahnlieheni gel8st sind. 
Die erfindungsgemae.en liber sugsraiitel' Bind allsrdings in 
aller Regel durch betrlchtliche Bindemittelgehalte aus- - 
gezeichnet e So liegt vorzugsweise im thixotropierten System 
das Bindemittel in e&ser Menge von wenigstens 20 Gew.-# 
vor» GrSflere Mengen von beisplelswelse wenigstens 30 Gew,-£ 
oder 4o oder mehr Gew.~$ Bindemittel im System konnen 
bevorzugt sein. In wichtigen Eihsatzgebieten der Erfindung 

macht das Bindemittel mehr. als die H21fte des Cesamt- 

« ■ , ■ - ■ ■ ■ ■ ■ i 

gemisches aus, " • ■•. 

Als Bindemittel sind praktisch alle in der "Oberzugstechnik 
vorgeschlagenen Komponenten geeignet. Nahezu in saratlichen 
PSllen ISBt sich ein Thixotropierungseffekt erreichen. 
Besohders geeignete Bindemittelklassen sind beispielsweise 
die lang-, mittel- oder kurz<31igen oder such die tore ien 
Alkydharze, Standb'le, Leinbl/Lein31~Standai-Kombinationen, 
Urethan-, Epoxiharz-, Acrylharz- und Styrol-modifizierts 
Alkydharze, , Pyc-Mischpolymerisate , Cyclokautschuke, 
Slmodifizierte Epoxide, wasser-verdUnnbare Allcydharze in 

der nicht neutralisierten Form und Khnllche Konponenfeen. 
4098 24/1012 
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Die Erfindung laflt sich ebenso aber auch mit Vorteil an- 
wenden beispielsweise bei ungesSttigten Polyesterharzen 
bzw, ihren Mischungen mit copolymerisierbaren Monomeren, 
wie Styrol, Methacrylat oder Mhnlichen athylenisch unge- 
sSttigten Verbindungen. Ein anderes interessantes Anwen- 
dungsgebiet der Erfindung sind die sog. losungsmittelfreien 
Bindemittelsysteme, d.h. vergleichsweise niedrig viskose 
Kondensate, die ohne oder nur mit geringen Mengen an L6- 
sungsmitteln zum Einsatz kommen. Als geeignete saure Binde- 
mittel in nicht neutralisierter Form kommen beispielsweise 
Bindemittel dieser Art mit Saurezahlen von 20 bis 120, vorzugs- 
weise von etwa JO bis 90, in Betracht. Geeignet ist das erf in- 
dungsgemSSe System aber auQh zur Thixotropierung wasserverdtinn- 
barer Bindemittel, die Neutralisationsprodukte oder wenigstens 
teilneutralisierte Produkte von Bindemitteltypen sind, die 
im nicht neutralisierten Zustand eine SSurezahl im Bereich 
von 20 bis 120 und vorzugsweise im Bereich von 30 bis* 90 auf- 
weisen. A us dem umfangreichen Stand der Technik zu der Be- 
schaffenheit von Bindemitteln sei auf die britische Patent - 
schrif t 1 230 605 und die darin ssitierte Literatur sowie auf 
das Pachbuch Wagner-Sarx "Lackkunstharze" , 5. Auflage, 1971, 
Carl Hanser Verlag, Mflnchdn, verwiesen* . 

Einzelne Bindemittel kSnnen unterschiediXich stark auf den 
Thixotropierungseffekt ansprechen. Will isan nur schwach 
bei der erf indungsgemafien Thixotropierung ansprechende 
Bindemittel-Systeme verstltrken, so braucht man beispiels- 
weise nur beschrankte Mengen eines vertr&gliehen und dabei 
besonders gut ansprechenden Bindemittel typs mitzuverwenden, 
una insgesamt eine gut thixotrope Masse zu erhalten,. 
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In einer weiteren Ausftih rungs form der Erfindung 1st es 
mbglich, nur einen Tell des Bindemittels der fertigen 
Zusammensetzung in Ge&enwart der reaktiven Komponenten 
der Erfindung. zu thixotropieren. In dieser AusfUhrungs- 
forra wird dann bezuglich dieses Teiles eine tlbermaSig 
starke Thixotropie erzeugt . Das so erhaltene Gel wird . 
[ anschlieiSend mit nicht-thixotro'piertem Bindemittel • -'■ 
■ und/oder Losungs- bzw. Verdttnnungsmi 1 1 e 1 abgeraischt, 
und zwar so larige, bis der gewunschte Zustand erreicht 
1st. In dieser Moglichkeit liegt eine weitere wichtige 
' Vereihfachung zur ■ Einstellung vorbestimmbarer Eigen- 
' schaf tskombinationen in den Pert igprodukten 

jGut ausgebildete thixotrope Eigenschaften und in den 
imeisten Fallen klare Gele werden erhalten, wenn das 
Diamin ira Bindemittel vorgelegt und das Diisocyanat 
in L'dsungsmittel verdiinnt Oder uhve'rdunnt zugegeben. wird. 
Nach einem ganz besonders wichtigen Merkraal der Erfindung 
wird jedoch das Thixotropierungsmittel durch eine Folge 
bestimmter VerfahrensmaBnahmen erhalten. 

Ira Rahmen dieser Ausfuhrungsform wird nicht nur das 
Polyamin zusamraen mit den gegebenenfalls vorliegenden 
monofunktionellen Komponenten in das Bindemittel ein- 
gemi sent bevor die Polyharnstoffbildung erfolgt, hier 
wird vorzugsweise auch das Diisocyanat mit einem Anteil 
des Bindemittels bzw. des bindemittel-haltigen G.emisches 
vereinigt, bevor die Komponenten zur Reaktion zusammen- 
gegeben v/erden. 



4098 2 4/101 2 

OBlQmAL INSPECTED 



-16-- 2360019 

In der erwahnten besonders wiohtigen Ausf Uhrungsf orm wird 
dabei die Reaktion so durchgefUhrt, daB man die Diisocy- 
anate in einem Anteil des fltlssigen Bindemittel bzw. 
Bindemittel-enthaltenden fliissigen Gemisches homogen 
verteilt und dann im unmittelbaren Anschlufi die Poiyamine 
zweckmaBig ebenfalls in Bindemittel gelost in das vor- 
gelegte Diisocyanat eingibt. Auf diese Weise ist sicher- 
gestellt, daB wenigstens wahrend des liberwiegenden Teiles 
der Harn'stoffbildungs-Reaktion Isocyanatgruppen im ttber- 
schufi vorliegen. Besonders zweckmaBig kann es hier sein, 
bei der Auswahl des stoehiometrischen Verhaltnisses von 
reaktlven Aminogruppen und Isocyanatgruppen einen Isocyanat 
tlberschuB sicherzustellen, so daB bis zum Ende der Urn-' 
setzung der Aminogruppen freie Isocyanatgruppen im tfber- 
schuB vorliegen. Ein betrachtlicher OberschuB von~ beispiels 
weise 10 Isocyanatgruppen auf 2 bis 7,vorzugsweise 4 bis 6, 
reaktive Aminogruppen kann hier bevorzugt sein. Die durch 
Aminogruppen nicht abgefangenen Isocyanatgruppen werden 
mit den in diesem Fall mitverwendeten monofunktionellen 
Komponenten zur Umsetzung gebracht. . 

• 

Die hier geschilderte besondere Zugaberichtung des Poly- 
amins zum Diisocyanatiiberschufi fiihrt zur Ausbildung von * 
thixotropen Materialien, wie sie bisher in Kombination 
ihrer gunstigen Eigenschaften nicht hergestellt werden 
konnten. Das thixotropierte Anstrich- bzw. Bindemittel 
hat einen weich-pastSsen Charakter, d.h. es ist leicht 
streichbar. Trotzdem zeigt es beim Auftragen an senk- 
rechte Flachen einen hervorragenden Stand, ein uner- 
wUnschtes Ablaufen auch dicker Anstrichschichten tritt 
hicht ein. Auf der anderen Seite besitzt dieses weich- 
pastSse Material doch einen so ausreichenden Verlauf, 
daB der gewUnschte Ausgleich von Unebenheiten aus dem 
Auftragungsvorgang der Anstrichmittelschicht auf die 
tiberziehende Unterlage befriedigend eintritt. In der 
besonders vorteilhaf ten Kombination ihrer Eigenschaften 
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unterscheiden sich auf diese Weise hergest'ellte thixotro- 
pierte' Oberzug.sraitt.el deutlich von solchen, bei denen das 
Diisocyanat in die Polyamin-haltige Reaktionskomponente ein- 
gerUhrt -w.ord.en- 1st . 

Die Umsetzung der Pblyamine mit den Diisocyanatverhindungen 
und gegebenenfalls den monofunktionellen Komponenten in Ge- 
genwart des Bindemittels 'kann bei Raumtemperatur Oder nur 
schwach erhShten Temper at ur en erf olgen. . Die Wirkung des thixo- 
tropiegebenden Zusatzes kann haufig allerdings dann wesentlich. 
gesteigert we r den, wenn die Umsetzung bei starker erhShten Tern- 
peraturen erf olgt. Besonders geeignet kann hier ein Temperatur- 
bereich von etwa 40 bis 100°C sein,'wobei besonders Tempera- 
turen zwisohen 50 und etwa 80°C bevorzugt sein kSnnen. Eine an- 
dere MBglichkeit zur Verstarkung des Gels liegt haufig darin, 
die Reaktion bei Raumtemperatur durchzufUhren und dann das 
thixotropierte Material beispielsweise auf Temperaturen bis 
etwa 80°C zu erwarmen. Insgesamt ist fUr die Herstellung der 
Polyharnstoffe der Temperaturbereich von Raumtemperatur bis 
etwa 100°C, insbe sonde re von Rauratemperatur von etwa 70°C, be- 
vorzugt. Das in Gegenwarfc von Bindemitteln gebildete thixo- 
trope Gel ist bemerkenswert stabil und stellt insbesbndere ein 
von der Temperatur weitgehend unabhangiges irreversibles Gel 
. dar. ' . 

'Diese Tempera turbestandigkeit des thixotropen Zustandes selbst 
bis z'u hohen und in der Einbrenn-Technik gebrauehlichen Tem- 
peraturen maeht die Erf indung besonders brauchbar fUr die Ver- 
-wendung auf dem Gebiet der warmetrooknenden bzw. : warmereakti- 
ven Bindemittel bzw. Anstrichsysteme. Ein besonders bevor- 
zugter Aspekt der Erf indung "ist damit die Verwendung der 
hier geschilderten Harnstof fgruppen enthaltenden Additions- 
produkte, die in Gegenwart polymerer Verbindungen hergestellt 
worden sind als warmestabiles Thixotropierungsmittel in warme- 
trooknenden Eolymermassen, beispielsweise in sag. Einbrenn- 
lacken. 

Ein in der Technik besonders interessantes Gebiet der hier 
... - . 4098 24/ 1 0 1 2 
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betroffenen Art 1st die Herstellung von warmegeharteten 
tfberzUgen auf beispielsweise Metallteilen durch Aufbrirxgen 
von sog. warmetrocknenden Lacken und jnsbesondere Einbrennlak- 
ken und -grundierungen. Grofltechnische Anwendung finden diese" 
Verfahren beispielsweise bei der Herstellung von Autokarosse- 
rien, Haushaltsgeraten, wie Wasch- Oder SpUlmasehlnen, KUhl- 
schranken Oder bei der Herstellungen von Bandbeschichtungen 
nach dem Coil-coating-Verfahren. Die Technik hat hier eine 
grofie Zahl von warmehartenden Systemen entwickelt, die tibli- 
cherweise im Temperaturbereich zwischen etv/a 70 und 300°C 
Oder auoh darliber ausgehartet werden. Die Erfindung 1st fur 
dieses Gebiet der warmereaktiven Anstrichmittel, insbesondere 
wSrmetrocknenden Lacke, Einbrennlacke und -grundierungen, die 
beispielsweise auf Basis von warmehartenden Aminoplasten, 
selbstvernetzenden Oder f remdvernetzenden Acrylatharzen, war- 
mehartenden AXkydharzen und/oder Epoxydharzen aufgebaut sind, 
. besonders geeignet. Die hier genannten warmereaktiven 3inde- 
mittelsysteme kSnnen in an sich bekannter Weise in Abmischung 
mit weiteren Bindemittelkomponenten Verwendung finden., so wie 
es heute in den zahlreichen Vorschlagen zur Herstellung warme- 
hKrtbarer Systeme bekannt 1st. A us der umfangreichen Literatur 
wird hierzu verwiesen auf "Ullmann's QizyklopSdie der Tech- 
nischen Chemie", 3. Auflage, Urban und Schwarzenberg, Bd. 11, 
Seiten 279 bis 364, sowie auf das berelts erwMhnte Handbuch 
, Wagner-Sarx "Lackkunstharze", dort insbesondere Seiten 61 bis 
80 und 230 bis 235. 

Besonders wichtig kann die Erfindung fUr das Gebiet wSrme- 
hSrtender Einbrennlacke auf Basis von Aminoplasten, ins- 
besondere entsprechender Harnstoffharze und/oder Melanin- 
harze,sein. Besonders wichtig sind hier die durch Zusatz 
von anderen Bindemittelsystemen plastifizierten Hehr- 
komponenten-Lacke. Solche plastiflzierende Syste.-ae sind 
beispielsweise Polyester, trocknende oder nicht-trocVnende 
A)kydharze, Epoxidharze, P03yacry3ate, aber auch beispiels- 
weise Nitroce3]u3ose oder SiJ icon-, Aery 3 -, Styro]-, Vinyj - 
toJuoJ-modifizlerte AJkydharze Oder auch oJfreie Alkydharse. 
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Die KischungsverhaJ tnisse der po)ymeren BindenitteJ 3 ieccn 
im UpJichen Rahmen. Vorzugsweise wird aDso das warmehart- 
bare, insbesondere veratherte Harnstoff- bzv/. Ke3 arr.inharz 
im UntersehuS gegenuber den anderen 3indemitte3bestandtei3 en 
eingesetzt. ; 

Gerade fur dieses Gebiet der Einbrennlacke auf Basis von 
Aminoplasten hat sich als zweckmaBig erviiesen, eine bestimmte 
Reihenfolge"*in den Verfahrensschrltten bei der Her ste Hung 
des thixotropierten Materials einzuhalten. Besonders zweck- 
maBig ist es namlich, die in situ-Herstelltmg des Harnstoffad 
duktes aus Isocyanatverbindungen und Aminen nicht irn Amino- 
plast-Anteil, sondern in dera plastlf izierenden Bindemittel- 
anteil durchzuf Uhren. Die Aminoplaste kcSnnen leicht eine Un- 
vertraglichkeit mit Harnstoff addukten beim Versuch zeigen, 
in der Aminoplastphase die in situ-Bildung des Harns toffs vor 
zunehmen. .Es kommt damit zu Trtfbungserscheinungen, die rcSgli- 
cherweise auf eine gewisse AusfSllung des entstehenden Poly- 
harnstoffmolektlls zurUckzuf Uhren sind und die dazu f lihren 
kSnnen, daS sich nicht die voile Wirksamkeit im Thixotropie- ' 
Effekt entwickelt. Wirkungsvoller 1st es also, die in situ- 
Bildung des Hams t of fadduktes in dem plastlf izierenden Binde- 
mittelanteil vorzunehmen und anschliefiend das derart thixo- 
tropierte Bindemittel mit dem warmereaktiven Amlnoplast-An- 
teil' zu vermischen. Hier treten jetzt keine Beeintrachti- 
gungen der Thixotrcpiew irkung mehr ein. 

Besonders viichtig 1st die Erfindung weiterhin im Zusarraen- 
hang wit Acrylatharzen , und zwar sowohl vom selbstver- 
netzenden als vom f remdvernetzenden Typ^Beide Typen lasson 
. sich befriedigend durch eine in situ-Bildung von Harnstoff - 
addukten in ihrer Gegenv;art thixotropieren, so dafl ent-~ 
weder sie selber Oder in Abmischung mit ihnen eingesetzte 
Komponenten - insbesondere beispie3sweise AJkydharze und/ 
Oder weitere Bindemittel komponenten, wie sie vorher auge- 
zahlt worden sind, - aJs Bindungsphase fur .das Thixotropi*- 
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rungsmitte] dienen konnen. Die seJbstvernetzenden Aery] at- 
harze konnen beispieJsweise in bekannter Weise mit Epoxid- 
harzen, AJkydharzen oder MeDaminfiarzen abgemischt werden, 
die fremdvernetzenden Acrylatharze benotigen, insbesondere 
.methy3o]atherhaltige Produkte, • wie Karnstoff harze Oder Ke3a 
minharze aJs EinbrennJackierungen. 

* c 

Bel der direkten Thixotropierung von BindemitteJn im Sinne 
der Erf indung, die Methylo] athergruppen entha]ten f kann es 
zweckmafiig sein, auf das PoJgende zu achten: Bindemitte] 
dieser Art wie Aminoharze Oder Aery] amid -Forma] dehydharze 
k<5nnen offenbar mit den zir Harnstof fadduktbiJdung einge- 
setzten Aminen in Wechselwirkung treten. Hier und in ahn- 
3ichen Pa] Jen ist es dementsprechend zweckmaBig, die Iso- 
cyanate sofort nach der Vermischung des BindemitteJs mit 
den Aminen zuzugeben. Aufgrund der besonders hohen* Reak- 
tivitat der Isocyanatgruppe mit den Aroinogruppen Jauft dann 
die HarnstoffadduktbiJdung ab, bevor unerwilnschte sekun- 
dSre Reaktionen bzw. Wechse] wirkungen auf treten 'konnen. 

Bei der Auswah] der Kcmponenten zur Bildung der Karnstoff- 
addukte kann es insbesondere in Abst;immung mit den spater- 
hln gewQnschten Einbrennbedingungen zweckrnafiig sein, "die 
FarbstabiJitSt in Abhangigkeit von der Einbrenntemperatur 
zu berUcksichtigen. Bekannt ist beispielsweise aus der 
Po3yurethanchemie, dafl aromatisehe Diisocyanate v;ie 'Toluy- 
lendiisocyanat bei hohen Temperaturen zu unerwunschten 
Parbanderungen flihren konnen, die sich auf den hier be- 
troffenen Gebiet der Einbrennlackc a]s VergiJbungen be- 
merkbar maehen konnen. Wenn eine hohe Farbstabi] itat insbe- 
sondere unter hohen Tempera tur be] as tungen erv/unscht ist, 
kann es a3so zv/eckmaflig sein, nicht-aromatlsche Diiso- 
cyanate, beispielsweise cycloaliphatische, insbesondere 
aber aliphatische Diisocyanate einzusetzen. 
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In etner bevorzugten Ausfilhrunssform der Erfindung wird 
wenigstens bis zur Ausbildung des Harnstof fadduktes 
unter Reaktion aller Isocyanatgruppen bei im wesentlichen 
wasserfreien Bedingungen gearbeitet. Die tiblicherweise 
in den Komponenten des Anstrichmittels vorliegenden 
Feuchtigkeitsmengen stSren bei dieser Ausflihrungsform 
nicht. Tatsachlich kann aber die Bildung des Harnstof f- 
addukts durchaus auch in Gegenwart kleinerer Oder grSBerer 
Wassermengen erfolgen. Hier 1st dann bevorzugt durch 
rasches Vermischen von Isocyanat und Aminkomponente sicher- 
zustellen, daB die Reaktion zwischen diesen beiden reak- 
tiven Gruppen die bevorzugte Reaktion ist. 

Es ist erfindungsgemafl' ohne weiteres moglich, nicht nur 
Bindemittel als solche bzw. ihre LSsungen, sondern auch 
fertige Lack,farben, die neben dem Bindemittel beispiels- 
weise Figmente und Hilfsstoffe enthalten, zu thixotropieren 

- - - j 

Man gibt dann die Reaktanten der fertigen Lackfarbe zu. 
Cluhstiger ist es alleVdings, wenn das Bindemittel allein, 
bzw. in Mischung mit einem Lbsungs- Oder Verduhnungsmittel 
thixotropiert wird, woraufhin das gebildete Gel mit den 
Pigmenten und weiteren Zusatzstoffen, z. B. durch Reiben 
a'uf einem Walzenstuhl, in einer PerlmUhle oder in einem 
Dissolver zur Lackfarbe aufbereitet wird. 



Typische Rezepturen filr die Herstellung von Thixotropie- 
rungsraitteln im Sinne der Erfindung sind im folgenden an- 
gegeben. Hier gilt fur diese erste Gruppe, dafi zunachst 
die Bestandteile der Komponente 1 innig verniischt werden 
und daB dann die Komponente 2 langsam unter RUhren zur 
Komponente 1 gegeben wird. Die Menge der Komponente 2 



A 0 9 8 2 A / 1 0 1 2 



- 23 - 



2360019 



1st dabei unter Berllcksichtigung dcr erf indungsgerr.aflen 
Lehre zu wahlen, so dafl die Isocyanatgruppen den 
Aminogruppen des Polyamins etwa wenigstens entsprechen, 
vorzugsweise jedoch im Uberschufl vorliegen. Ein Val 1st 
dabei in bekannter Weise die Stoffmenge in Gramrn, die dern 
Holgewicht der polyfunktionellen Verbindung dividiert dureh 
die Zahl der funktionellen Gruppen entspricht. 



l.Orundrezeptur: 

Korap. 1 JOO Gew,-Teile Bindemittellosung Oder 15sungs- 

mittelf rei 

0 # 005 bis 0 # i5 Val Diaxain 

0,005 bis 0,15 Val Monoamin 

(bis zum doppelten AnteJI 
der Squivalenten Menge 
einsetzbar) 

Korap, 2 0,010 bis 0,30 Val Diisocyanat 
2.Grundrezeptur : * ' 



Korap. 2 200 Cew. -Telle Bindemittellosung Oder losungs- 

mlttelfrei 

0,005 bis 0,15 Val Diarain 

0,005 bis 0,15 Val Monoalkohol ' 

(bis zura 10 fa chsn Anteil 
• - dieser theoretischen Mense 

. einsetzbar, vorzugsv/eise 
aber das 2 bis 5- f ache der 
- Kquivalenten Kenge) 

Komp. 2 0,010 bis 0,30 Val Diisocyanat 



ff« Orundrezeptur; 

Komp. 1 200 Gew. -Telle Bindemittellosung oder losuriGs- 

wittelfrei 

0,005 bis 0,15 Val Diatnin 

0,005 bis 0,15 Val Ketoxim oder Aldoxim 

(bis zum doppelten Anttil 
der aquivalenten Menga 
einsetzbar J 

Komp. .2 0,010 bis O, JO. Val Diisocyanat 
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Die Komponen te 2 wird langsam unter RChr.en zur Koraponente . 1 
gegeben. 

In diesen drei Grundrezepturen sind die monofunktionellen 
Koraponenten getrennt aufgeflihrt. Sie konnen naturlich auch 
in beliebigen Mi schungen untereinandcrr vorli ogon . 

Grundrezepturen fUr die besonders bevorzugte Arbeitsrlch- 
tung bei der Her ste Hung des Harnstoffadduktes bei der 
eine Losung der Polyamine uhd der gegebenenfalls einge- 
setzten monofunktionellen Komponenten im Bindenittelsysten 
zu einer frlsch hergestellten Losung der Diisocyanate 
in einem Ante il des Bindemittels gegeben wird, sind die 
f olgenden j 

Bei den im f olgenden geschilderten Beispielen wurde 
die Beschaf f enheit des thixotropen Zustandes nach 
drei Gesicbtspunkten beurteilt, namlich nach der 
eingestellten Thixotropie,. nach der ausgebildeten 
Viskositat und nach dem FlieSverhalten des Produktes. 
"~ HierfUr gelten die f olgenden MaBzahlen: . 



Thixotropie: sehr stark thixotrop 6 

stark thixotrop 5 

gut thixotrop . * 

sehwach thixotrop 3 

sehr sehwach thixotrop 2 

nicht thixotrop - 1 

Viskositat: sehr schvier verruhrbar 4 

" schwer verruhrbar • 5 

gut verrUhrbar 2 

leicht verruhrbar 1 

PlieBverhalten : stark salbenartig-pastos H 

gut salbenarfcig-pastiJs .3 

sehwach salbe.nartig-pastSs 2 

nicht salbenartig-pastos 1 
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Bclspiel 1 

in dom folgenden Beispiel wird • Jewells unter Verwendung- 
des gleichen Binders! ttels, Diisccyanats und Diamins, jc-doih 
unter Abwandlung sohstiger yerfahrensbedingungen und mit- 
verwendeter Komponen ten Bindemlttel thixotropiert . 

Die in den Vergleichsversuchen ilbereinstimmenden Kompo- 
nenten sind: 

* Bindemlttel: LarigBliges Leinolalkydharz, 60 $ in Test-: 

berizin (67 £ Leinol, 23$ Phtfcalsaureanhy- 
drid), ViSkositat 1$0 bis 2h0 cP, 50 £ in 
Testbenzin; 

Diisocyanat: Isomerengemisch von 65 & Toluylen-2,4- 

diisocyanat und 35 £ Toluylen-2,6-diiso- 
• cyanat; 

Diamin: 3,5* -Dime thyl-^,^' -diaminodicyclohexyl- 

methan . 

Es werden jeweils zunachst zwei Mischungskbaponenten her- 
gestellt, wobei die eine Komponente die reaktiven Amino- 
gruppen und gegebenenfalls weitere ;Isocyar.at-reaktive . 
Gruppen enthalt, wahrend die andere, Komponente das Diiso- 
cyanat en thai t. Die beiden Komponenten vierden : dann in 
*der jeweils der angegebenen Weise miteinander zur Reaktion 
gebracht. 

Komponente 1 

20,- g Kthylgiykoi 

0>075 Val 9,- g Diamin . \ : 

0^0272- n %h g Cyclohexylamin 

: 600,- g Bindemiotel ^ 

, 632,4 g 

409824/101 2 
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Komponente 2 

O,108l Val 9,4 g Toluylendiisocyanat 

S Testbenzin 



^9,4 g 



Komponente 2 wird innerhalb von 2 bis 3 Minuten langsan 
unter RUhren zur Komponente 1 gegeben. 

Eigenschaftenr Das erhaltene thixobr ope Bin demit tei 1st 
klar und bildet ein homogenes, schneidf zlhiges Gel, welcr 
nicht sichtbar pastose Eigenschaf ten aufweist. Die Vis-' 
kositab iin Verhaltnis zur Bindemlttellosung 1st nur 
gering angestiegen. 

it . " . 

b) 

Wahrend bei a) mit einem nur sehr leichten UberschuS 
von Isocyanatgruppen liber die Summe der Aminogruppen 
binaus gearbeitet worden ist, wird hier mit einem 
betrSchtlichen Isocyanatiiberschufl und ohne Monoamin 
gearbeitet. Die nicht durch Harnstof fbildung abgefan- 
genen freien Isocyanatgruppen reagieren mit den vor- 
liegen^en alkoholischen Hydroxylgruppen . - - 

Komponente 1 • - - 

600,- g Bindemlttel 

30,- g flthylglykol 

0,08^4 Val 10,- g Diamin 

640, - g 



Koraponente 2 

0,149 Val 13,- g Toluylendiisocyanat 



46,- g Testbensin 

SAD ORIGINAL 



53, - g 
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Komponente 2 wird langsam in ca. 2 Minuten unter Ruhren 
der Komponerite 1 zugegeben. Das hierbei entstandene 
thixotrope Bindemittel 1st praktisch nicht pastbs, sonaer 
vorwiegend gelartig thixotrop. 

c) 

In dieser Ausfuhrungsform wird das erfindungsgemafi besonc 
bevorzugte Verfahren durchgef Uhrt, bei dem sowohl die 
Aminogruppe enthaltenden Reaktanten als auch die Diiso- 
cyanate vor ihrer Vermischung rait Bindemittelanteilen 
vermis cht werden. Es kann dabei zweckmaBig sein,jdie in 
Mischung mit dem Diisocyanat eingesetzte 3indemittel- 
menge kleiner zu halten als die mitden Diaminen und 
sonstigen reaktiven Kompohenten verwendete Bindemittel- 
menge. Mengenverhaltnisse im Bereich von etwa 1/3 : 2/3 
des ingesamt verwendeten Bindemittels konnen besonders 
geeignet sein. Insbesondere kann dabei auch in der 
. Diisocyanat enthaltenden Bindemittelabraischung inertes 
L5sungsmittel mitverwendet werden, um einen gewissen 
Verdttnnungseffekt zu erzielen. • 

Bei dieser Arbeitsweise soil die aminhaltige Reaktions- 
komponente der Mischung aus Diisocyanat und Bindemittel 
moglichst kurz nach dem Einruhren des Diisocyanats in 
das Bindemittel zugegeben werden. Vorzugsweise wird 
die Umsetzung zwischen Aminkomponenten und Isocyanat- 
komponenten innerhalb von etwa 10 Minuten, gegebenen- 
falls bis etwa 30 Minuten nach Vermis chen von Isocyanat 
und Bindemittel durchgef Uhrt . Andernfalls kSnnen un- 
; erwtin-schte Reaction en zwischen Bindemittel und Diiso- 
cyanat eintreten, die zu einem Gelatinieren dieser 
Komponente fiihren konnen. 
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Komponente 1 

200,- g Bindemittel 
0,149 Val 12, - g Toluylendiisocyanat 
4o,- g Testbenzin 

255,- g 

Gut verriihren und innerhalb von 5 Minuten Komponente 2 
langsam unterrtihren. " 

Komponente 2 

- 30,- g JSthylglykol 

0,083^ Val 10,- g Diamin " 
400,- g Bindemittel wle oben 

440,- g 

Eigenschaften; Das so hergestellte Bindemittel 1st stark 
paste's, klar bis gering opalisierend. triib und ftihrt schon 
beim Einsatz von 20 <p in einer streiehfahigen Alkydharz- 
farbe zum Nichtablaufen beim Streichen an senkrechten 
Flachen. . " 

fn thixotropen Bindemitteln, die nach diesem Verfahren he 
'gestellt werden, 1st besonders deutlich zu sehen, wiees 
moglich ist, durch Variieren der Komponenten und der 
Reihenfolge der Vermischung die Eigenschaften der End- 
produkte zu beeinflussen. 

Wird in einem Uberschufi von NCO-Gruppen im Verhaltnis zu 
den vorhandenen NH 2 -Gruppen gearbeitet, so ist es von 
Vorteil, die Isoeyanatkomponente im Bindemittel zusannen 
. mit einem inerten Losungsmittel vorzulegen. Wird zu die?er 
Diisocyanat enthaltenden Mischunj: Diamin im aquivalentor. 
UnterschuB vorzugsweise in Komblration mit dem Bindeniittei 
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sugegeben, so konimt ; es t>eim langsatnen Zugeben offeribar ~- 
nicht mv Ausblldung sehr langer Ketten, da NCO-Gruppen 
%m er im OberschuS vorhanden sind. Die monoftinktionelle 
Alkoholkomponente sollte vorzugsweise in der Bindaaittel- 
Diarain-Mischung enthaiten sein. Eine nachtragliche Zugabe 
jLst ebenmUs : moglich, sollte aber innerHalb von 5 bis ' 
10 Minuten nach dera Vermischen der Komp&nenten erfolgen,* 
urn eine Vernetzungsreaktion zwischenBindemittel rait den 
%m tfcersehufl vorliegenden NCO-Gruppen zu verhiridern. - 

Vfeitere Faktoren, die sich auf die Eigenschaften der thixv- 
tropen Bindemittel. bei .der : Herstellung auswirken konnen, 



1) Die Zeit, in der die elnzelnen Komponenten vermischt 
werden. . - : -*" --. ■ • • . - • • • ' - ■ 

2) Die Reaktionsfahigkeit der Isocyanat- und Aminkompo- 
nenten. .. • " *- : ' . -• ■•*' - < 

«. 

3) Anteil und Reaktionsfahigkeit der zur VerkUrzung der 
Harnstpfrketten eingesetjzten monofunktionellen Ver- . 
bindungen. . 

Belspiel S ••' ' • ■ ; '< --• ' ' 

Kit den gemafi Beispiel 1 a) bis e>hef g es tell ten: thioco-, 
tropierten Binden.itte.ln warden unter sonst vergleichbarer. 
Bedingunfecn ; Laekfarben tae^^eM* ^Bie Lackfarbenrezepnn 
iat dahei die folgendei ' ' • * r' ' . 

,: -, , .... ^Or/q,^. 
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50, - g Langbligos LeinSlalkyd, 60 $ in Tes tbenzin 
67 ^ Leinol, 23 ^ Piithalsaure^nhydrid. 
Viskosltiit: 190 bis* 240 cP, 50 0 in Testbenziii 

0,5 g Calcium-Naphthenat, 4 # Ca 
20 i - g Ti tandioxid-Rutil - 

auf 3-Walze abreiben ! 
52,- g Thixo tropes Bindemittel 



82,5 g 



0,5 6 Methylathylketoxim (Antihautmittel) 

1,2 g Trockenstofflbsung 

16,2 g Testbenzin zum Einstellen auf Streichbarkeit 

100,- g 



Die Farben werden so geprUft, daS ein Aufstrich an einer 
senkrechten pigche mit einer diagonal verlaufenden Furche 
nach AbschluB des Strcichvorganges mifc dem Pinselstiel* 
gezogen wurde . Es ist nun zu b'eobachten, v;ie we it es durch 
Verlaufen der Farbe zu einem Verdecken dieser Furchen 
korarat. Hierdurch ist es moglich, die ablaufverhindernde 
Wirkung des thixotropierten Binderaitteianteils festzustellen 

Thlxotropiertes Bindemittel gemaB Beispiel X a): Die Lack- 
farbe neigt nur int sehr geringen Ausmafl zum Ablaufen. 

Thixotropiertes Bindemittel gemaS Beispiel X b): Das Ab- 
laufen an der senkrechten Wand ist weitgehenct uriterbunden. 
Die Verarbeitbarkeit der Farbe ist Jedoeh nicht so einfach, 
wie im folgenden Versueh* 

Thixotropiertes Bindemittel geraafl Beispiel I c); Die Lack- 
farbe ist besonders leicht sfcrelcabar, trotzdem ist kein 
Ablaufen an der senkrecht stehenden Wand festzustellen. 
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Belspiel 3l 

Ein thixotropiertes Bindomittel wird aus den .Kompcnen- 
ten 1) und 2) gemafl der folgenden Rezeptur hergestellt: 

Komponente 1) - 
15,- B Xthylglykol \ 
5,- B 3,3' -Dime thyl-4, 4 * -diamino-dicyc'lohexyl- 
methan 

300,- E LangSliges Leinolalkyd, 60 % in Testbenzin 
6 Viskositat: 190-240 cP, 50 2 in Testbenzin 
Olgehalt : 63 Phthalsaureanhydridgehalt^ 

23 

Out verrtihren 



Komponente 2) 

6,5 g Toluylendiisocyanat 

Isomerengemisch: 65 £ Toluylen-2,4-diisocyan; 

35 # Toluylen-2,6-diisocyan: 

20,- 6 Testbenzin 
________ 

26,5 B . • 

Die Komponente 2) wird langsam unter RUhren innerhalb 
von 1 Minute zu Komponente 1) gegeben. Innerhalb von 
1/2 Stunde entsteht ein klares gut thixotropes Binde- 
mittel. 

Hit diesem thixotropen Material wird danri eine weifie 
Decklackfarbe geraaB der folgenden Rezeptur hergestellt: 

200.- R LangBliges Leinblalkyd, 60 £ in Testbenzin 
Viskositat: 190-240 cP, 50 $ in Testbenzin 
Olgehalfc: 63 ^, Phthalsaureanhydridgehalor 

:■ ■ 2;> c /o 

1,5 B Calcium-Naphthenat, 4 Ga 
1,8 g Siliconbl, 2 £ in Xylol - 
140,- g Titandioxid-Rutil 
10,- g Bariumsulfat, gefallt 



353,3 B 



1 x auf einer 3-V/alze abreiben 



4098 24/ 10 \a 



2360019 



- 36 - 

0,7 6 Methylathylketoxim (Hautverhinderungsmittc 

Gut verrUhren 

6,- g Trockenstofflosung 
140,- g Thixotropes Alkydharz gemSB der Erfindung 

500,- g 



Die so erhaltene Lackfarbe wird anschlleflend rait Test- 
benzin auf Verstreichbarkeit eingestellt. Die erhalter 
Lackfarbe ist gut thixotrop und laBt sich leicht 
streichen, 



Beispiel h ' "* 

In diesern Beispiel wird eine fertige pigmenthaltige 
Decklackfarbe als ganzes thixotropiert. Es wird dabei 
folgendermafien vorgegangen: 

Komponente 1) 

3^0,- g LangSliges Leinolalkyd, 60 £ in Testbenzih 
Viskositat: 190-2^0 cP, 50 Jo in Testbenzin 
Olgehalt: 63 Phthalsaureanhydridgehalt: 

2? £ 

1,5 g Calcium-Naphthenat, 4 <$ Ca 
1,8 g Siliconol, 2 % in Xylol 
140,- g Titandioxid-Rutil 
10,- g Bariumsulfat, gefSllt 

*93,3 g 



1 x auf einer 3-1£l1zq abreiben 

0,7 g Methylathylketoxim" (Hautverhinderungsnitte 

Gut verrUhren 
6,- g TrockenstofflSsung 

500,- g 
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Komponente 2) 

7,5 g Xthylglykol 

2, 5 g 3,3' -Dimethyl- 1 * , ^ ' -diamino-dicy clohexyl- 
methan 



10,- g 



Komponente 1 mit Komponente 2 verrtihren 



Komponente 3) . 

3,6 g Toluylendiisocyanat 

.. Isomerengemischs65 $ Toluylen-2,4-diisocyana 
- 55 -jg Toluylen=2,O-dxiS0Gyar.a 

10,- g Testbenzin 

13,6 g 

Die Komponente 3)wird langsam unter Riihren zur 
Mischung von Komponente 1) und Komponente 2) gegeben. 
Mit Testbenzin wird nach 24 Stunden auf Verstreichbar- 
keit eingesteXlto Nach 1/2 bis 1 Stunde entsteht eine 
gut thixotrope Lackfarbe, die sich.gut streichen laBv. 

Beispiel 5 , * 

Im folgenden werden Bindemittel bzw. Bindemittel - 
systeme thixotropiert , die fUr das -Oebiet der Ein- 
brennlacke typisch sind, Es werden dabei zunachst 
drei Bindemittelkomponenten (Bindemittel 1 - 3) im 
Sinne der Erf indung thixotropiert: * • 

* * - 

Bindemittel 1 

KurzSliges, nichttrocknendes Alkydharz, 6o £ in Xylol 

Olgehalt als Triglycerid ... 26 % 

Phthalsaureanhydridgehalt: ca. *9 # 

spezifisches Gewicht bei 2C°C: 1,19 g/c.m 5 

Saurezahl: 8 

Yiskositat, 50 jf in Xylol: 300 - *CC eP 

• ; " ' - 409824/ 10 1 2 ®mm L inspected 



2360019 



- 38 - ' 

Blndemittel 2 

Selbstvernetzendes, wSrmeharterides Acrylatharz, 50 % In 
Butanol/Xylol 1:1 

SSurezahl unter 2 , 

Auslauf zeit im DTN-Eecher 6 = 40 - 60 Sekunden (DIN 53211) 
Einbrenntemperatur 30 Minuten l8o°C 

Oder 20 " • 190°C ' .. 

f Oder 10 " 200°C 

Bindernittel 3 - * 

Fremdvernetzendes Acrylharz, 50 % in Butanol/Xylcl 2:8 

Die Blndemittel 1 und 3 werden bekanntllch in Konblnaticr. 
rait Melaminharzen, Hamstoffharz oder selbs tverne t zendc-n 
Acrylharzen fUr Einbrennlacke eingesetst. 

In den Beispielen 5a - c werden diese Blndemittel mit Harn- 
stoffaddukten thixotropiert, die dureh Umsetzung von" Toluylen 
diisocyanat (Isomerengemisch aus ca. 65 g Toluyien-2,6-diiso- 
cyanat und 35 % Toluylen-2, 4-diisocyanat ) und einem Monoamin/ 
• Diaraingemisch in Gegenwart des Bindemittels hergestellt wer- 
den. Einzelheiten hierzu f inden sich In der folgenden Ta- 
belle *i (Zahlenangaben in Gewiohts-rTeilen) . 

Tabelle 4 

Beispiele 5a 5b 5c 

Blndemittel 1 300,- 
Blndemittel 2 . 300,- 

Blndemittel 3 . 300,- 

« - 

Komponente 1 

Butylamin 0,0137 Val *. ■ 1,- 1,. i,_ 

Xylylendiamin 0,05 Val 2,9 2,9 2,9 
Komponente 2 

Toluylendiisocyanat 0,0644 Val 5,6 5,6 5,6 



509,5 309,5 309,5 
FestkSrpergehalt 51,6 % 51,6 £ 51. 6 % 
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Komponente 1 wird Jewells mit dem Bindemlttel gut vermischt. „ 
Anschliefiend wlrd unter RUhren Komponente 2 ziir Bindemlttel- 
Komponente 1-Mischung langsam tsntergerUhrt . Es entstehen hier- 
pei vorwiegend stark thixotrope bis pastSse Bindemlttel, Die 
Thixotropie tritt kurs nach dem Verrtlhren auf. Die Endthixo- 
trGpie wlrd erst nach einigen Stunden Oder bis zu einem Tag 
erreicht. Sollen besonders vergilbungsbestandige Systeme ' 
hergestellt werden, kann sich die Verwendung von aliphatischen 
Diisocyanaten, beispielsweise Hexamethylendiisocyanat, in. 
gquivalenten Mengen empfehlen. Allgemein gilt, daB aliphatisch 
Komponenten keine Oder keine wesentliche Vergilbung bedir.gen, 
cycloaliphatische Komponenten konnen leichter Vergilbung 
fUhren, wShrend aromatische Kompone'riten in dieser Hinslcht 
am ehesten sich auswirken. 

Die thixotropierten Bindemlttel werden dann Jewells zu einem 
WeiBlack aufgearbeltet* Die Bindemlttel 1 und -j werden dabei 
mit einem Melaminharz und Pigment nach der folgenden Grund- 
rezeptur verarbeitet : «■ . .-..«' 

» 

.Grundrezeptur ; 

... ' 0©w o -Telle 

•Bindemlttel 

Melaminharz, 55#ig in Butanol/Xylol - -16*5 

Tltaridioxid Rut 11 . 50,5 

• Xthylglykol ' ' . 12,- 

Me mit den obigen thixotropen Bindemitteln hergesteirten 
Einbrenn-WeiSlacke wurden elnrnal liber eine Einwaize acge- 
rieben und auf Blech aufgestrichen und anschl ieSend nach 
einer Abdunsxzeit von 5 Minuten senJcreeht stehend in einem 
Ofen yo Minuten bei 150°C eingebrannto Die erhaltenen My- 
ster zeigten kein Ablaufen und die Filme waren . hdchGlanzer.d 
\mA schleierfreio Der Farbton war nach dem Einbrennen .rein* 
welBv Die Trockenschichtstarke betrug 0,05 - 0 *08 irjn (1-rna- 
liger Auftrag) 0 " " 
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Das thixotr ope Bindemittel des Beispiels 5b auf Basis eines 
selbstvernetzenden Acrylharzes wird mit dem gleichen, jedoch 
nicht thixotropierten Acrylharz ira Mengenverhaltnis von 1 : 1 
(bezogen auf Feststoffe) vermischt. Dieses Gemisch wird mit 
100 Gew.-£ Titandioxid Rutil (bezogen auf Bindemittel) pigmen 
tiert. Die dabei erhaltene Lackfarbe wurde dicksphichtig auf 
Bleche gestrichen und stehend 30 Minuten bel 150°C einge- 
brannt. Die Lackfilme zeigten in einer Trockenf ilmstSrke von 
0,05 bis 0,08 mm (einmaliger Auftrag) kein Ablaufen. Eine 
Vergilbung und Glanzabfall war durch den Einbrennproze3 nicht 
eingetreten. 
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\ Paten tans prtlche 

1* Thlxotropes tlberzugsmittel, insbesqndere Bindemittel bzv*. 
AnstrichmltteX auf Basis eines Gemisches ilblicher binde- 
ihittel-enthaltender Systeme, gegebenenfaXXs in Ahraischung 
mit fltlssigen Losungs- . bzw» VerdOnnungsmitteXn, und 
_ einem Harns toff gruppen auf weisenden Thixotropierungs- 
siittel, dadurch gekennzeichnet* daS das Thixotroplerungs- 
mittel wenigstens anteilswelse ein Harris toff addukt 1st, 
das dureh Umsetzung von (a) Diisocyanatverbindungen mit 
(b) primaren und/oder sekundaren Polyarainen und gege- 
benenfalls (c) monofunktionelien AlkohoXen, Oxirnen und/ 
* Oder Aminen und/oder Alkanolaminen in Gegenwart wenig- 
stens eines Teiles des BindemitteXs unter Verwendung 
solcher Mange n der Diisocyanatverbindung hergesteiXt 
worden 1st, daB die primaren und/oder sekundaren Amino- 
'gruppen die Xsocyanatgruppen stochiometrisch nichfc 
wesentXich ilberwiegenV 

2. Thlxotropes Uberzugsmittel nach Anspruch 1, dadurch 
- gekennzeichnet, daB ^das Thixotropierungsmittel in. 
.einer Menge von 0,05 his 10 Gew„-s£, vorzugsweise 
etwa'o,l bis 5 Gew„~$, bezogen auf das Uberzugsinitteis 
vorliegt. 

5. Thlxotropes Uberzugsmittel, nach Ansprttchen 1 und 2, 
. dadurch gekennzeichnet, daB das Polyamin in einer Menge 
von 5 his 120 Kquivalent-#, vorzugsweise vori 5 bis 
100 Equivalent-?*, insbesondere etwa 10 bis 70 Equivalent-^ 
primarer und/ oder sekundarer Aminogruppen - bezogen 
auf Isocyanatgruppen - umgesetzt worden 1st und dafl 
bei einem Uberschufl von Isocyanatgruppen gegen die 
Aminogruppen des Polyamins die monofunktionelien 
Komponenten bzw. Ajkanolamine wenigstens in einer 
den noch freien Isocyanatgruppen aquivalenten Menge 
eingesetzt worden sind. 
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4. Thixotropes tlberzugsmlttel 'nach Ansprtlchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi Polyamine mit zwel reak- 
tionsfahigen Aminogruppen, insbesondere diprimare Amine, 
gegebenenfalis In Abmischung mit hSchstens etwa der 
gleichen Mengs von Polyaminen mit raehr als zwei reaktive 
. Aminogruppen, mit den vorzugsweise im OberschuB vor- 
liegenden Diisocyanatverbindungen umgesetzt worden sine. 

5» Thixotropes Oberzugsmittel nach Ansprtichen 1 bis 4, 
. dadurch gekennzeichnet, daJ3 bei der Mitverwendung 
monofunkt lonelier Amine und/oder von . Alkanolaminen im 
Uberzugsmittel kein wesentlicher Anteil freier Amino- 
gruppen vorliegt, wahrend die Alkohole und/oder Oxinte 
in tfberschufl vorliegen konnen. . 

6. Thixotropes Oberzugsmittel nach Ansprtlchen 1 bis 5, 
•dadurch gekennzeichnet, dafl sein Bindemittelgehalt 

- . nicht weniger als etwa 20 Gew.~fS, vorzugsweise 40 Gew.-£ 
Oder mehr - bezogen auf das thixotropierte Material - 
betragt. 

7. Verfahren zur Herstellung von thixotropen Uberzugs- 
mitteln, insbesondere Bindemltteln bzw. Anstrichmitteln-, 
nach Ansprtlchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daS man 
eih fltlssiges Bindemittel bzw.eine Bindemittel enthal- 
tende flUssige Abmischung mit dem Polyamin und gegebenen- 

. falls den monofunktionellen Komponenten bzw. dem Alka- 
nolamin innig vermischt und dann mit dem Diisocyanat 
umsetzt. 

8. Verfahren zur Herstellung von thixotropen Oberzugs- 
mltteln nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet^ 
daS man auch das Diisocyanat zunachst mit einem 
Anteil des flUssigen Bindemittels bzw. Bindemittel- 
enthaltenden Gemisches homogen verriihrt und dann mit 
dem Bindemittel-Polyamingemisc^ und gegebenenfalis dir. 

i monofunktionellen Komponenten umsetzt. 
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9 0 Verfahren zur Her.stellung von thixotropen Oberzugs- 
uitteln nach .AnsprUcben 7 und 8* dadurch gekenn- 
aeiehnet, daS man rait einem OberschuS von Xsocyanat- 
. gruppen iiber re&ktive Aminogruppen des Palyaminsj ver- 
fugsweise 0,3 bis 0,7 Aminogruppen auf X Isocyanat- 
gFwpp© arbeitet und dabei die FoXyamine und Bindeinittel 
©nthaltende Mischung in das Gemiseh aus Diisocyanat 
mA Bindemittei - .zweckmSBig unmitteibar im AnsehXuS 
. en das Vermisohen von Bindemittel und Diisocyanat - 

- ©inrOhrto^ • ~. - - ' - - 

XO. Verfahren zur Herstellung von thixotropen tfeerzugsait- 
fceln nach Ansprttehea 7 bis 9* dadurch gekennzelchnet, 



• fia@ die Umsetzung bei Tempera turen* ira Bereieh von 
temperatur bis etwa 100°C, vorzugswelse bis etwa I 




(Swrchgefiihrt wird. j 

' . • . r _ _ ] 

XLm Verfahren zur Hersteliung von thixotropen Oberzugs- 
. oitteln nach AnsprUohen 7 bis 10* dadurch gekenn- 
s@iehnet, dafl man nur schwaeh auf die Thixotropierung 
ansprechende Bindemittel mit beschrSnkten Mengen stark 
thixotropierbarer vertrSgXicher BindemitteX abmiseht. 

■12. Verfahren zur HersteiXung von, thixotropen Oberzugs- 

mitfceln nach AnsprUcben 7 bl* U, dadurch gekennzeich- 
" net, dafl man nur einen Teii des endgUltigen Anstrich- 
saltteXsystems und gegebenenfaiXs aueh nur einen Tell 
des Bindemitteis thlxotropiert und das dabei gebiidete 
Gel dann mit aiXen weiteren Komponenten abmlschto = 



_ : ... . jO^M^^SPECTOa- 
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